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Allaskorroosion taustalla olevia mekanismeja on tutkittu vain vahan
o Tutkimus keskittynyt verkostokorroosioon?

» Osalla puhdistamoista esiintynyt nopeasti etenevaa korroosiota 234>

Vaihtelevien puhdistusprosessien huomioiminen suunnittelussa

« Puhdistusvaatimuksien muutokset, biologinen kasittely, saostuskemikaalit, jne.
Betonin rasitusluokkayhdistelmét ja betonituotteiden soveltuvuus

- Betonirakenteiden kaytt6ian maksimointi

« Voimakas korroosio johtaa ylimaaraisiin huoltokatkoihin ja saneeraustarpeisiin
» Ylim&araiset kustannukset
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1. Selvitettiin vedenkasittelyprosessien, veden laadun ja betonin
ominaisuuksien yhteyksia allasrakenteisiin kohdistuvaan rasitukseen

2. Tutkittiin millaisia korroosion merkkeja puhdistamoiden prosessialtaissa
eslintyy

3. Selvitettiin ovatko nykyiset suunnitteluohjeet ajantasaisia

- Kirjallisuuskatsaus, haastattelut ja puhdistamovierailut

Aalto-yliopisto
Aalto-universitetet
B Aalto University



TAUSTATEKIJAT

» Kasittelyprosessi

« Suunnittelu

+ Huolto ja monitorointi

—— « Lainsaadanto

FYSIKAALINEN RASITUS - Rakentamisen laatu
» Veden virtaus (abraasio, eroosio, kavitaatio)
« Ymparistoolosuhteet (pakkasrapautuminen)

VEDEN LAATU rKEMIALLINEN RASITUS

N

- pH = Happohyokkays Kustannukset
. Alkaliteetti = Sulfaattihydkkays Saneeraustarpeet
. Kovuus - Aggressiivinen CO, Kayttoika

+ NH,*, NOy = Alkali-kiviainesreaktio

. CI Kloridien rasitus
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. Kiiriteé = K Biologinen BETONIN OMINAISUUDET
o rikkivetykorroosio . Vesi-sementtisuhde
* Lampotila - Biofilmien reaktiot . Sideaineen laatu
2 Ymparistéolosuhteet el + Seosaineiden kaytto

* Pinnoitteet
+ Rakenteen ika
+ Rakenteiden mittasuhteeL




Esimerkkeja rasituksesta
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Hiekanerotus Esiselkeytys Aktiivilieteprosessi

4.
! P:n saostuskemikaalit !

Jalkiselkeytys
Tertiaarikasittely
Purku

Saapuvan veden laatu voi altistaa etenkin biologisille ja kemiallisille korroosiomekanismeille.

Veden virtaus ja partikkelit voivat aiheuttaa betonin abraasiota, eroosiota ja nopeuttaa korroosion etenemista. Liete voi myos siséltaa betonia kuluttavia happoja.
Abraasion, eroosion ja biologisen korroosion vaikutukset nakyvat usein voimakkaimpina kastumis-kuivumissykleille altistuvalla roiskevydhykkeella.
Saostuskemikaalien kaytto vaikuttaa veden alkaliteettiin ja pH-arvoon.

Lietteenkasittelyn rejektien johto takaisin prosessiin vaikuttaa veden laatuun.

Typenpoistoon liittyvat denitrifikaatio ja nitrifikaatio voivat vaikuttaa veden laatuun, esimerkiksi alkaliteettiin ja pH-arvoon.

Veden muuttuva laatu voi vaikuttaa prosessioloihin seka veden laatuun.

Typen kierto voi vaikuttaa veden laatuun laimentavasti ja konsentroivasti.

Mikrobiologiset prosessit biofilmeissa voivat rasittaa betonia. Biofilmi voi myos suojata kemialliselta ja mekaaniselta rasitukselta.

Altaan syvyys voi vaikuttaa kaasumaisten aineiden liukoisuuteen.
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1. Puhdistamoymparistd on

tuo suojaa muuta rasitusta vastaan ja
vahvat hapot kuluttavat betonia
rasitusluokasta huolimatta

Ehkaisy prosessiolojen hallinnalla,
pinnoitteiden kayttd mahdollista

3. Jako uusiin ja vanhoihin
rakenteisiin

- * Vanhat rakenteet ovat olleet kestavia,
! suuri osa kuitenkin kayttdikansa lopulla

Uusien rakenteiden ongelmat
kiinnostavia
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aina aggressiivinen betonille

¢ Esim. sulfaatinkestéavan betonin kaytto ei
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2. Korroosiomekanismit ovat
moninaisia
e Lisatutkimusta tarvitaan

¢ Moniammatillinen yhteisty6 tarkeaa ja
hyvien tuloksien edellytys

4. Betonilaatu tulee valita
toteutuvan rasituksen
mukaan

¢ Veden laatu ja olosuhteet tulee
huomioida valinnoissa
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Allaskorroosion kartoitus kattavammaksi

- Tapausesimerkkeihin perehtyminen
- Erityisesti Suomessa (ja Pohjoismaissa)
- Puhdistamoilla korroosion monitorointi ja raportointi

Suunnitteluohjeiden paivitys
- Tarve kattavalle oppaalle
- Monialainen yhteisty6

- Tulisi huomioida muutokset (puhdistusvaatimukset,
rakentamisen hiilip&astot)

Prosessiolojen tuntemus

- Jatkuvat mittaukset hetkellisten konsentraatioiden
selvittamiseksi

- Kaorroosion kannalta oleellisten parametrien mittaus
(esim. aggressiivinen CO,, biofilmien tutkimus)
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Tutkimus

- Kohdistaminen etenkin uusiin rakenteisiin
- Sideaineiden sopivuus

Korroosion ehkdaisykeinot

- Prosessiolojen hallinta

- Tutut yhteisty6kumppanit

- Spesifien olosuhteiden huomioiminen jo
suunnittelussa

- Altaiden pinnoittaminen

- Monitorointi ja sé&nndllinen huolto
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