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1. Tyon tausta

==== 05 = D (B
— Kaivokorttien teko, tarkastus ja korjaus on
hyvin manuaalista tyota
— Suunnitteluohjelman kaivotieto "pelkistetaan” e e w1 | [T S

toimitusvaiheessa ja "rikastetaan” uudestaan ‘
kaivotoimittajan suunnitellessa kaivot valmistukseen : : | . : ! ! s : : .

Osa tuotetuista kaivotiedoista saattaa jaada matkan ) ) | O | ) ) ( } | - C\J
varrelle, koska kaivokortit eivat ole helposti ' ' ! ' : ' ‘ '
muokattavia (esim. kaivotoimittajien tuottamat
toteumakaivotiedot)

Yhdessa suunnittelukohteessa saattaa olla satoja
kaivoja
Samojen kaivotietojen méaarittelyyn kuluu aikaa

suunnittelijalta, kaivotoimittajalta, urakoitsijalta ja
verkoston omistajalta

. Y e man

— Kaivokorteista ei kdy suoraan ilmi, jos kaivo
on virheellinen

- Saattaa vaikuttaa lisatoina, tydomaan aikataulussa ja
valmistumisessa seka verkoston toiminnallisuuden ja
kunnossapidon heikkenemisena
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2. Tyon tavoite

1. TyoOsséa selvitetddn haastattelemalla, mita
tarpeita ja ongelmakohtia eri sidosryhmilla on
kaivokorttiprosessiin liittyen

2. Kehitetaan yhteinen toimintatapa, jossa
kaivokorttiprosessin eri vaiheissa on
mahdollisimman vahan ylimaaraista tyota eri
sidosryhmille

3. Parannetaan eri toimijoiden valista
tiedonsiirtoa ja pyritdan siihen, etta kaikki
tarpeellinen tieto sailyy matkan varrella

4. Luodaan alan yhteinen kaytanto, joka on
1. nykyista toimintamallia tehokkaampi
2. jalostaa tietoa
3. vdhentaa virheita ja
4. parantaa verkoston elinkaarta ja tiedonhallintaa
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TAVOITTEET JA HYODYT VESIHUOLTOALALLE

2. Tyon tavoite

1. Kaikilta suunnittelijoilta toimitetaan sovitulla
tiedonsiirtotavalla helposti suunnittelijan itsensa
tarkastettavissa olevat kaivotiedot
vesihuoltolaitokselle/tydmaalle

1. sahkoiset kaivokortit/-tiedot saadaan helposti jarjestelmiin
2. tybmaan ollessa kadynnissa toteutuskelvottomia kaivoja ei ole
suunnitelmissa

2. Kaivokortteja ei tarvitse tarkastaa manuaalisesti

1. Saastetaan vesihuoltolaitoksen resursseja ja ajankayttoa
2. Saastoda tulee myo6s suunnittelutunneissa ja -kustannuksissa

3. TyObmaan aika- ja kustannussaasto, paastovahennykset
1. Helpottaa vesihuoltolaitosten resurssien ja ajankayttdéa, kun
kiireellisia lisatieto- ja korjauspyyntoja ei tule kaivojen
tilausvaiheessa
2. Urakoitsijoilla ei perusteita seisonta-ajan lisdlaskutukselle
tms. Turhia kuljetuksia valtetaan.

3. Mahdollistaa urakoiden lyhyempéaa lapimenoaikaa

4. Tieto on hyddynnettavissa mydhemmin, elinkaaren hallinta
Kunnossapidolle lisatietoa esim. verkkotietojarjestelmassa
Muuhun alueen rakentamiseen ja suunnitteluun lahtotiedoksi
Liitoskohtien tarkasteluun

Laajempi omaisuudenhallinnan ndkékulma

PN R
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3. Tyon toteutus

sidosryhmia

» Ongelmakohtien selvitys haastattelemalla

* Ohjausryhman kokoaminen
» Kirjallisuuskatsaus

Haastattelukysymykset

Y

Haastattelut

X

Ehdotetaan haastattelujen tulosten,
ohjausryhman kommenttien ja kirjallisuuden
pohjalta uutta toimintatapaa niin, etta kaikki
tarpeellinen tieto vélittyy prosessin jokaisessa
vaiheessa ja valtetaan turhaa ty6ta

Haastattelun tulokset

Ohjausryhmatapaamiset Lopuliset tulokset »

9

Tyypillisen kaivokortti-
prosessin kulku
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Paivitykset tyypilliseen
kaivokorttiprosessiin

>

X3
A

Palaute tydn senhetkisista
tuloksista

* Muokataan ehdotettuja uusia toimintatapoja
ohjausryhman kommenttien perusteella

* Yhteenveto saaduista tuloksista ja tyon
viimeistely.

» TyOn esittely Vesihuolto-paivilla tai muissa alan
seminaareissa, tyon jatkotoimenpiteiden ja
palautteen esittely laajasti

AFRY
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HAASTATTELUT JA OHJAUSRYHMA

3. Tyon toteutus

Haastattelut Ohjausryhmatapaamiset
— Tavoitteena oli selvittdd sidosryhmien tarpeita ja — Tyon aikana jarjestettiin etand kolme
ongelmakohtia kaivokorttiprosessiin liittyen ohjausryhméatapaamista
— Lisaksi diplomityd6hodn koottiin tyypillisen — Tapaamisissa ohjausryhman jasenilla oli viela
kaivokorttiprosessin kulku haastattelujen pohjalta mahdollisuus kommentoida tydn sen hetkista tilaa
ja tyon tekijalla oli mahdollista kysya taydentavia

— Haastatellut organisaatiot ja henkilot:

kysymyksia

Haastateltu_ orga_r)_i_sgatio Haastateltavien tyonimike _ Ohjausryhmétapaamisiin osallistui-:
(haastateltavien maara)

AFRY (1) Suunnittelupaallikkd — AFRY

Kangasalan Vesi (1) Verkostoinsingori — Kangasalan Vesi

Maanrakennus Ahti Virtanen (1) Toimitusjohtaja —  Riihimaen Vesi

Pipelife (2) BIM-koordinaattori ]
Kaivokoordinaattori — Tampereen Vesi

Riihimaen Vesi (2) Verkostopéaallikko — Pipelife
Suunnitteluinsindori .

Ruskon Betoni (2) Suunnittelupaallikké — Ruskon Betoni
Projektivastaava — BuildingSMART Finland

Sweco (1) Osastopaallikkd — VY

Tampereen Vesi (1) Verkostojohtaja

BuildingSMART Finland (1) Suunnitteluinsindori

Rudus (1) Myyntipaallikko

Uponor (1) Sovelluspaallikko
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4. Tyon tulokset

Kaivokorttiprosessi ja sen
kehittidmiskohteet

— Tyypillinen kaivokorttiprosessi
— Parannettavaa kaivokorttiprosessissa
Ehdotetut toimenpiteet

— Kaivojen toteutettavuudesta tarkastettavat
asiat

— Taulukkomuotoiset kaivokortit
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TYYPILLINEN KAIVOKORTTIPROSESSI

4. Tyon tulokset

Tydmaan kaynnistyttya tilaaja ei valttamatta enéé tarkasta
urakoitsijalta korjattavaksi palautettuja kaivokortteja

N

Kaivotoimittajan

Suunnittelija q T q S o Tilaaja vie
- S—- T Suunnitelmat kilpailutus Kaivotoimittaja Urakoitsija :
ti';?\%::grr%ﬁa Sug%rgit;glr;jan t ;'Ilgijtz 2 ja kaivokortit (urakoitsijan ja tarkastaa kaivojen asentaa kaivot ja tsgi(\%ggggt't
tydmaalle toimittajan valissa toteutettavuuden tekee

PDF- tarkastus suunnitelmat
muotoisina

verkkotietojarjes-

urakoitsijalle mabhdollisesti ja valmistaa kaivot tarkemittaukset telmaan

tukkuliike)

A~

Jokaisessa vaiheessa havaitut virheet voidaan
palauttaa prosessissa taaksepéain korjattavaksi
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PARANNETTAVAA KAIVOKORTTIPROSESSISSA

4. Tyon tulokset

Haastatteluissa esiin tulleet kaivokorttiprosessissa parannettavat asia voidaan jakaa kahteen luokkaan:

Virheet kaivokorteissa Ongelmat kaivokorttiprosessissa
— Suunnittelijan inhimilliset virheet — Lahtoétietojen puute tai virheellisyys
— Suunnittelija ei valttamatta tieda, minkalaisia kaivoja ei ole — Vesihuoltoverkostot sijaitsevat maan alla, joten mahdottomat
mahdollista toteuttaa suunnitelmat ja kaivot saatetaan huomata vasta rakentamisen
— Kaivokortteja voi olla projektissa satoja, jolloin alettua
huolimattomuusvirheiden maara kasvaa — Kaivokortteja ei ole valttamatta edes mahdollista suunnitella
oikein

— Kaivokorttien tarkastus

— My6s tarkastuksessa virheet saattavat jaada huomaamatta — Kaivokortit eivat ole muokattavia

samoista syista, kun virheet syntyvat — Kaivokorttiprosessin aikana lisdantyvaa kaivotietoa ei voi
paivittaa PDF-muotoisiin kaivokortteihin

— Ongelmat ohjelmistoissa - Kaivokorteista joudutaan tekem&an aina uudet revisiot, tai

— Suunnitteluohjelmistot eivéat tarkasta kaivojen suunnittelijan kaivokorttien rinnalle tehdaan
toteutettavuutta toteumakaivokortit
— Ohjelmistoissa saattaa olla esim. ristiriitaisia korkotietoja — Useat rinnakkaiset kaivokortit voivat aiheuttaa sekaannuksia

asemakuvan ja kaivokortin valilla

- Kaivokorttiprosessissa joudutaan palaamaan taaksepéain, kun
korteissa havaitaan virheita

2> TyObmaalle tilataan vaaranlaisia kaivoja, tybmaa seisoo,
suunnitelmia voidaan joutua muuttamaan enemman, projektin
kustannukset kasvavat jne.
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PARANNETTAVAA KAIVOKORTTIPROSESSISSA

4. Tyon tulokset

Haastatteluissa esiin tulleet kaivokorttiprosessissa parannettavat asia voidaan jakaa kahteen luokkaan:

Virheet kaivokorteissa Ongelmat kaivokorttiprosessissa

— Tiedon kulku osapuolten valilla

— Tilaajan tulisi selvittda tarkemmin kaivokorttiprosessin
osapuolten tarpeet ja esim. tilata kaivokortit sellaisessa
muodossa, joka on kaikille osapuolille mahdollisimman hyva

— Tilaaja ei valttamatta pyyda verkkotietojarjestelmaan
tallennettavaksi kaikkea kaivokorttiprosessin aikana kaytettya
kaivotietoa (esim. kaivotoimittajan tuottamat tarkemmat
toteumatiedot kaivosta)

— Jos suunnitelmista joudutaan poikkeamaan ty6maalla, tama
tieto ei valttamatta paady esim. suunnittelijalle
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EHDOTETUT TOIMENPITEET — KAIVOJEN TOTEUTETTAVUUDESTA
TARKASTETTAVAT ASIAT

4. Tyon tulokset

— Haastattelujen pohjalta luotiin kaivojen
suunnittelijoille tarkastuslista kaivojen
toteutettavuuden varmistamiseksi

— Tarkoituksena on vahentaa kaivokorttiprosessissa
eteenpéin péaéasevia virheellisia kaivokortteja

Tarkastettavat virheet kaivokorteissa Mihin korjaamaton virhe johtaa
Onko kaivo liian pieni liittyville putkille? Kaivoa ei voida valmistaa
Ovatko kaivon putkiliitokset lilan lahella toisiaan kaivon reunalla? Kaivoa ei voida valmistaa

Onko kaivo lilan matala tai liittyyko kaivoon putkia liian l&hella maanpintaa? Kaivon ja putkien vaatimat peittosyvyydet eivat toteudu ja kaivoa ei mahdollisesti
voida valmistaa tai asentaa

Liittyvatkd putket kaivoon veden virtaussuunnan vastaisesti (erityisesti Veden virtaus kaivossa héiriintyy ja jatevesikaivoihin saattaa tulla herkemmin
jatevesiviemareissa)? tukoksia

Noudattaako suunniteltu kaivo kaupunkikohtaisia ohjeita?

Onko liitokset olemassa olevaan verkostoon merkitty oikein? Kaivoon tehdaan esimerkiksi liitos vaarélle putkimateriaalille

Onko tuloputken vesijuoksun ja kaivon pohjan valilla liikaa pudotusta? Lilan korkea pudotus saattaa aiheuttaa kaivon kulumista ja hairitd veden virtausta
kaivossa

Osuuko liitokset betonikaivossa kaivorenkaiden saumakohtaan? Kaivoa ei valttamattd voida valmistaa

Miten isompien kaivojen kohdalla toteutetaan kaivon vienti maanpintaan? Kaivoa ei toteuteta valttamatta tehtaalla niin, kuin se kannattaisi toteuttaa

kyseisessé kohteessa.
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EHDOTETUT TOIMENPITEET — KAIVOJEN TOTEUTETTAVUUDESTA
TARKASTETTAVAT ASIAT

4. Tyon tulokset

— Tarkastusta voi myds automatisoida; Esimerkki AFRYlle tehdysta
(viela hyvin puutteellisesta) automaattisesta tarkastustyokalusta Civil
3D —suunnitteluohjelmaan

— Tyobkalu merkitsee kayttajan valitseman minimietdisyyden alittavat
putket kaivojen reunalla, jotta suunnittelija huomaisi helpommin
mahdottomat kaivot jo suunnitellessa

— Tarkastaa koko verkoston kerralla

— Kuvassa ympyroidysta HV-kaivosta ei valttaméatta 2D-ndkymassa
huomaa, etta kaksi liittyvaa putkea ovat osittain toistensa paalla, ja
taten kaivoa ei voi toteuttaa

— Tarkastustyodkalulle sydtetdan tarkastettava putkien valinen
minimietaisyys seka tarkasteltava putkiverkko

— Taman jalkeen tyokalu korostaa tormaavat putket verkoston putkien
varista poikkeavalla varilla (esimerkissa keltainen), sekd halutessa
esittaa kaivoon liittyvien putkien keskinaiset etaisyydet kaivon
reunalla

— Tyob6kalun kehittdminen ei mahtunut tdhan tyéhdn, mutta tydkaluun on
my6hemmin mahdollista lisata myds muita tarkastuslistan asioita
automaattisesti tarkastettavaksi
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TAULUKKOMUOTOISET KAIVOKORTIT

4. Tyon tulokset

Tietomalleista:

— Tietomallipohjainen suunnittelu on suunta
johon tulisi pyrkida myds kaivokorttien kohdalla

— Ty0Ossa haastattelujen pohjalta tietomalleista
esille tuli seuraavia hyotyja ja ongelmia:

Tietomallin saisi lahtotietona Uusien toimintatapojen opettelu,
suoraan suunnitteluohjelmaan opitut kaytannot ja asenteet.

Visuaalinen tapa kasitella Nimistd ja muut esitystavat eivat
vesihuoltoverkostoja ole taysin vakiintuneet.

Kaivotiedot samassa Tilaajapuolen ohjeet tietomalleihin
muokattavassa muodossa lahes eivat ole tarpeeksi konkreettisia
koko kaivokorttiprosessin ajan.

Verkkotietojarjestelmaan Kaivojen asennusalustojen ja
kattavammat tiedot. tayttdéjen mallinnus hankalaa

Virheellisten lahtotietojen
aiheuttamat ongelmat.
Ohjelmisto-ongelmat
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2021 - 2023
JARJESTAYTYMINEN SELVITYSVAIHE PILOTOINTIVAIHE
Tiedotetaan vesihuollon tieto- Selvitysvaiheessa tutkitaan minkélaisia nykyisid ohjeis- Selvitysvaiheessa tunnistettujen
mallinnuksen kehityshankkeen tuksia, standardeja ja tiedonsiirtoformaatteja alallaon  kipupisteiden ja tarpeiden perusteella
= alkamisesta ja selvitetaan tietomallinnukseen liittyen. Selvitetaan yllapidon tarpeet suunnitellaan ja koordinoidaan
H mitka kaikki infra-alan toimijat ja vaatimukset. Selvitetaan tiedonsiirron kipupisteet pilottinankkeita, joissa kehitetdan
TAULUKKOMUOTOISET KAIVOKORTIT - kayttavat tietomallinusta vesihuolto-omaisuuden elinkaaren aikana eri toimijoi- tiedonsiirron ja vesihuoltoalan
- vesihuollossa hyvaksi den valilla. Selvitetdan eri toimijoiden tarpeet tiedon- toimijoiden valisten prosessien
- ; ja haluavat olla kehitystyossa siirron ja prosessien osalta (kuka tekee - mita tekee osa-alueita. Esimerkiksi kaivo-
q T t mukana. Luodaan I&htdkohdat - milloin tekee - kenelle tekee - miksi tekee). Minka- korttien tuotto (suunnittelu -
O n l | O S e etenemisesta ja laisissa vesihuollon hankkeissa saadaan suurin hydty rakentaminen - tuotanto - verkko-
™ y madritetaan vastuutahot. tietomallintamisesta (monialahankkeet, Vesihuolto- tieto-jarjestelma). Pilotoinnin koordi-
laitosten omat saneeraushankkeet jne.) ja minkalaisia noinnissa ja seurannassa oltava
hyGtyja on saatavissa. selvat vastuut, esim. bSE.

Tietomalleista:

Vastuutahojen tarkentaminen Eri toimijoiden tietotarpeiden ja Pilottihankkeita tehdaan kokonaan
Jja yhteistybalustan perustaminen prosessien selvitys. tietomallintamalla tavoitteena ymmar-
ryksen lisdys (haasteet ja hyvat puolet).

bSF Vesihuoitoryhman kokoukset

Kaikkien sitoutuminen yhteiseen harmo- Kokouskaytannoksi suunnitteluohjelman VVY:n mittausohjeen kayttaminen
nisointi- ja standardointity6hdn, myds / tietomallin kéyttdminen luonnos-pdfiien As-Built mallien tuottamisessa.
organisaatioiden oma panostus. ohella.

Rohkeus ja luottamus siihen, BIM-mallien jakaminen tarjouslaskenta-
etta kaikki hyGtyvat. aineistossa.

Vesihuoltolaitosten ja muiden toimijoiden
tietotarpeiden/prosessien esiintuominen
alan yhteisissa keskustelukanavissa.

— Tietomallien kayttoonottoa infra-alalla edistaa
esimerkiksi BuildingSMART Finland

— Ty0Ossa esitetaan toimenpide-ehdotuksena
siirtyminen taulukkomuotoisiin kaivokortteihin,
minka voi ndhda myos véalivaiheena
tietomalleihin siirtymisessa

SITOUTUMINEN

Viestintasuunnitelma tiekartan pohjalta
BiM-mallien asioiden esillapitamisesta
(julkaisut, SoMe-kanavat, tapahtumat
yms.) Vastuu bSF vesihuoltoryhmalla.

Selvitystyd: Tiedonsiirto BIM-mallien ja Digitaaliset kaivokortit

vesi huoitola|tosten\::”r:l‘;0t|et0}ar| estelmien Nitausdatan attomaatngn

paivittaminen verkkotietojarjestelmaan

TIEDONSIIRTO

=
=
=
z
<
<
[+
<
=

Osallistuminen InfraModel- paivityst

/kyisten ohjeiden kartoitus

Selvitetaan mita siirtyminen InfraModelista IFC-pohjaiseen

Otos BuildinSMART Finland tiekértsfa. Saatavilia:
https://buildingsmart.fi/wp-content/uploads/2021/10/Vesihuollon-BIM-
tiekartta-2025. pdf

STANDARDIT
JA OHJEISTOT

T N S
VVY:n mittausohjeen vertaaminen ja
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TAULUKKOMUOTOISET KAIVOKORTIT

4. Tyon tulokset

— Taulukkomuotoisissa kaivokorteissa
esitettaisiin samat kaivotiedot, kuin

nykyadankin PDF-muotoisissa kaivokorteissa:

— Esimerkiksi Excelilla kaivokorteista saa
helposti tehtyd myods PDF-kaivokortin

kaltaisen:
Kohde: Crivedenkatu Sijainti: x: 12345691,12 y: 1234580,12 2:29,4
Nimi: JVK14 Korkeus: 2600
Laatu Koko Korkeus Suunta Kaato

Lahto PVC 250 0 0 -0,5
Tulol PVC 250 10 90 1
Tulo2 PVC 315 10 135 1
Tulo3 PEH 315 10 180 1
Tulo4 PEH 315 10 270 1
Tulo5

Tulob

Kannen tyyppi: Umpi
Kannen kestavyys: 40

Teleskooppi: x
Saatoputken koko: 500

Lisatietoja: Kaivo lampderistettdva (ks. erillinen detaljikuva)

Sakkapesan tilavuus:
Jaatymissuoja:

Halkaisija: 800
Materiaali: Betoni

Vesilukko:
Hattu:
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Esitettavat kaivotiedot

Kaivon nimi

Kaivotyyppi

Kohde

Korkeus [mm]
Nimellishalkaisija [mm]
Kaivon materiaali

X, Y, z [m]

Sakkapesan korkeus ja tilavuus [mm, I]
Teleskooppi

Saatoputken halkaisija
Saatoputken korkeus [mm]
Lisatietoja teleskoopista
Kannen tyyppi

Kannen kestévyysluokka [kN]
Lisatietoja kansistosta
Jaatymissuoja

Vesilukko

Hattu

Muut lisatiedot kaivosta
Lisatiedot putkiliitoksista
Liitoksen laatu

Liitoksen korkeus [mm]
Liitoksen suunta [°]

Liitoksen kaltevuus [%]



TAULUKKOMUOTOISET KAIVOKORTIT

4. Tyon tulokset

Kaivotyyppi [tarkastuskaivo, Nimellishalkaisija Sakkapesin korkeus Saatoputken halkaisija

Nimj Kohde Korkeus [mm] Kaivon materiaali Sakkapesin tilavuus [Iln Teleskooppi [x/tyhjal téputken korkeus [mrr&

B sadevesikaivo, jne] I - - mm] @ -] -] g ‘s [mm] -] - [mm] -]
VK1 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2300 560 Muovi 12345678,1 1234567,1 29,4 0 X 500
VK2 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2400 800 Betoni 12345679,1 1234568,1 29,4 o] X 500
VK3 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2500 800 Betoni 12345680,1 1234569,1 29,4 0 X 500 1000
VK4 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2600 800 Betoni 12345681,1 1234570,1 29,4 0 X 500 1000
VK5 Tarkastuskaivo QOrivedenkatu 2700 800 Betoni 12345682,1 12345711 29,4 0 X 500 1000
VKB Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2800 800 Betoni 12345683,1 1234572,1 0 0 X 500 1000
VK7 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2900 800 Betoni 12345684,1 1234573,1 29,4 0 X 500 1000
VK8 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 3000 800 Betoni 12345685,1 1234574,1 29,4 0 X 500
VK9 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 3100 800 Betoni 12345686,1 1234575,1 29,4 500 X 500
VK10 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 3000 1200 Betoni (monollittinen rakenne) 12345687,1 1234576,1 29,4 500 X 500
JVK11 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2900 800 Betoni 12345688,1 1234577,1 29,4 500
VK12 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2800 800 Betoni 12345689,1 1234578,1 29,4 500 X 500
JVK13 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2700 560 Muovi 12345690,1 1234579,1 29,4 500 X 500
VK14 Tarkastuskaivo Orivedenkatu 2600 800 Betoni 12345691.1 1234580.1 29.4 o] X 500
JVK15

jxﬁg Lisdtiedot putkiliitoksista = Lahtd Iaatun Léhtd koko [mr'rl"ln Léhtd korkeus [mm]- Léhtd suunta [ ]n L&htd kaltevuus [,o]- Tulol Iaatun Tulol koko [mm'ln Tulol korkeus [mmlﬂ Tulo1 suunta [ 'In Tulel kaltevuus [m"ln Tulo2 Iaatun Tulo2 koko [mm'ln Tulo2 korkeus [mm'ln
MR PVC 250 0 0 0,5 PVC 250 10 20 1 PVC 315 10
J|Jvks PVC 250 0 0 05 PVC 250 10 30 1 PVC 315 10
 bole PVC 250 0 0 05 PVC 250 10 40 1 PVC 315 10
J|Jvko pVC 250 0 0 05 pVC 250 10 50 1 PVC 315 10
vkt PVC 250 0 0 05 PVC 250 10 60 1 PVC 315 10
VK2 Liitokset tilvisteellisia PVC 250 0 0 05 PVC 250 10 70 1 PVC 315 10
gdwkas *Tulo 1 materiali tark omaall PVC 250 0 0 05 * 250 10 80 1 PVC 315 10
Javkaa PVC 250 0 [ 0,5 PVC 250 10 20 1 PVC 315 10
vk PVC 250 0 0 05 PVC 250 10 80 1 PVC 315 10
JJVK26  {ylo 1 liitos olemassa olevaan putkeen raakareiilla PVC 250 0 0 05 PVC 250 10 70 1 PVC 315 10
K27 PVC 250 0 0 05 PVC 250 10 60 05 PVC 315 10
PVC 250 0 0 0,5 PVC 250 10 50 1 PVC 315 10

pVC 250 0 0 05 pVC 250 100 a0 1 pVC 315 10

Kaivossa on kaksi lihtevda putkea (1ahtd ja tulo 1) PVC 250 0 1] -0,5 PVC 250 10 30 1 PVC 315 10

PVC 250 0 0 5] PVC 250 10 20 =il PVC 315 10

PVC 250 0 0 0,5 PVC 250 10 90 1 PVC 315 10

PVC 315 0 0 05 PVC 250 10 89 1 PVC 315 10

PVC 315 0 0 0,5 PVC 250 10 88 1 PVC 315 10

PVC 315 0 0 05 PVC 250 10 87 1 PVC 315 10

PVC 315 0 0 05 PVC 250 10 86 1 PVC 315 10

PVC 315 0 0 05 PVC 250 10 85 1 PVC 315 10

PVC 315 0 0 05 PVC 250 10 84 1 PVC 315 10

PVC 315 0 0 05 PVC 250 10 83 1 PVC 315 10

PVC 315 0 0 05 PVC 250 500 82 0 PVC 315 10

e == - - - o —— = " - - e =
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TAULUKKOMUOTOISET KAIVOKORTIT

4. Tyon tulokset

Taulukkomuotoisten kaivokorttien hyoddyt: — Kaivotoimittajalle tarjouslaskenta voisi olla
taulukosta nopeampaa

— Muokattava tiedostomuoto . o :
— Taulukosta voi laskea nopeasti eri kokoluokkien
— Paivitykset ja uudet kaivotiedot voi helposti lisata kaivojen maarat, vaikka suunnitelmat ja kaivot eivat
samaan tiedostoon, eik& joka kerta tarvitse tulostaa olisikaan lopullisessa muodossa
uusia PDF-kortteja suunnitteluohjelmasta

— Taulukkojen muokkaamiseen loytyy
todennékdisesti osaajia lahes joka
— Kaivotiedot on mahdollista sydttad suoraan esim.

kaivotoimittajan jarjestelmiin tai organisaatiosta

verkkotietojarjestelmaan — Esim. Exceliin olisi todennakoisesti mahdollista luoda
kaivokortteja automaattisesti tarkastava tyokalu

— Helposti koneluettavassa muodossa

— Kaivoja on helppo jarjestella organisaation

— Taulukossa kaivot on helppo jarjestella esim. kadun — Ei tarvitsisi selata monen sadan sivun tiedostoa
tai koon mukaan, mikali tallaiselle nakee tarvetta . . . . .
— Kaivotietojen ajan tasalla pitaminen

— Huomaa helpommin poikkeavuudet helpompaa
samankaltaisien kaivojen valilla
— Poikkeavuudet saattavat olla virheita kaivokortissa
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TAULUKKOMUOTOISET KAIVOKORTIT

4. Tyon tulokset

Taulukkomuotoisten kaivokorttien ongelmat:

— Kaivokorteista puuttuu visuaalisuus
— PDF:ien ka&yttoéon on totuttu

— Kaivokorttien tulostaminen ei valttamatta
onnistu jarkevasti
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TAULUKKOMUOTOISET KAIVOKORTIT

4. Tyon tulokset

— Haastattelujen ja ohjausryhmatapaamisien
perusteella taulukkomuotoisissa kaivokorteissa
hyodtyja on huomattavasti verrattuna nykyisten
PDF-muotoisten kaivokorttien kanssa toimimiseen
ja esille tulleet ongelmat ovat enimmakseen
tottumiskysymyksia

— Taulukkomuotoiset kaivokortit toimisivat
mahdollisesti myds véalivaiheena
tietomallipohjaiseen kaivotietojen kéasittelyyn,
silla myds tietomalleista kaivotiedot on saatavissa
taulukkoina
- Taulukkomuotoisiin kaivokortteihin siirtymisen

aiheuttama vaiva ei menisi hukkaan, vaikka lahivuosina
siirryttaisiin kayttamaan taysin tietomalleja

— Tasséa tyossa ei kuitenkaan paasty kokeilemaan
kaytannossa taulukkomuotoisten kaivokorttien
kayttoa, eli sithen siirtyminen vaatisi viela
jatkotoimenpiteitd ja testaamista
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5. Yhteenveto

— Tyob6ssa havaittiin kaivokorttiprosessissa kahtena isona
kehitystarpeena

1. Virheet kaivokorteissa

— Aiheuttavat mm. viivastyksia tyomaalla, Kkiireellisia
muutoksia suunnitelmiin seké lisakustannuksia
projektille

2. Ongelmat kaivokorttiprosessissa
— Kaivotiedot jaavat matkan varrelle, tehddan turhaa
tyota, koko prosessi hidastuu
— Ratkaisuna kaivokorttiprosessin ongelmiin ehdotettiin

1. Kaivojen toteutettavuuden tarkastuslistaa ja tarkastuksen
automatisointia

— Vahentaa kaivokorttiprosessissa eteenpain paasevia
virheita

2. Siirtymista PDF-muotoisista kaivokorteista
taulukkomuotoisten kaivokorttien kayttéon

— Vahentaa virheitd ja turhaa tyota

— Kaivotiedot jalostuvat kaivokorttiprosessin aikana ja
verkkotietojarjestelmaan paatyy enemman tietoa
seuraavien hankkeiden lahtotiedoksi

— Kaivokorttiprosessi nopeutuu
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